
iiicht als HeiliiiaOnahnie, sondern als Verwcndung tines syntlietiscli 
hergestelltcn Nahrungsmittels aufzufasscn. 

nr. W. Klempt, Dortniund-Eving: Di8 Gezoinnttng won Thio- 
hornsto]] a w  12hurlanammoniiiin1). Qesellschaft f i r  Kohlentechnik m. b. H., 

Dortmund-Eving. 
Vortragssitzung am 16. Oktober 1941. 

Prof. Dr. H. Kraut ,  KUT. f. lrbeitsphysiologie, 1)ortniiind: 
D i e  Awsichten der Syntheve von NalLru,,igs,?iitteln. 

Zuerst ist die I h g e  zu beantworten, wclche chcmischen Vcr- 
bindungen iiberhaupt als Nlhrstoffe verweiidbar sind. Vor 50 J:ihren 
niijgen noch manche 1,eutc grglaubt haben, niaii konnc aucli auf 
den1 13rnahnnigsgebiet die von tlcr Xntur produziertcn Verbin- 
dungen iibcrtreffen und wirksamcrc, z. B. cncrgicrcichere Xlhr- 
stoffe herstellen. Iliese Anschaunng hat sich als vollig irrig crwieseri, 
wcnn man vori solchen Mittcln absielit, die das blol3c IIungrr- uiid 
Diirstgcfiihl stillcn. Jcdes Abriicken voni natiirlichen IErnahrungs- 
system ist unmoglich. weil nur diejenigen Vcrbindungcn als Nahr- 
stoffe vcrwendbar sind, dic in den Stoffwcchscl tlcr Zcllcn eingehrn, 
zii deren Aufbau, Erhalturig und Energieunisatz beitragen und sie 
in geeigneter Ausscheidungsforni wieder verlasscn. Itn Gcgcnsatz 
zu Baktcrien imd Pflanzen kiiiiricti hohere 1,ebewesen iiur die von 
der Pflanze statiinicnden drei Nahrstoffgruppen, Iiolilenhydrate, 
Fette und EiwciBkorpcr oder deren Vorstufen in den Stoffwechscl 
aiifnchmen, wozu noch die Vitamine kommcn. 

Die zweitc Fragc ist, in mclclier Forni die syiithetisch her- 
gestellten Xahrstoffe gcgebcn werdcn niiisscu. Da der Korper bci 
dcr Verdauung Polysaccharide zu eirifaclien Zuckcni, E'ett zu Fett- 
sauren und Glycerin, Eiweill zu Aniinosauren abbaut, konrieri, 
wenigstens soweit cs sich u m  Zulagcn zu einer sonst aus den iiblichcn 
Nahrungsnlitteln bcstchenden Kost handelt, unbcdcnklich die cin- 
fachen Rausteine gcgeben werden, was fur jcde der drei Griippen 
durch bcsondcrc Uiitcrsuchungen nachgewiescn wurdc. Es ist sogar 
mBglich, Vorstufen dcr iiatiirlich vorkornmenden einfachcn Uau- 
steine darzurcichen, wcnn diese dann ixu Zellstoffwechscl in die 
eigcntlichcn Baustoffe iibergehen konnen. 

Die eigentlichc Frage nach den Aussicliten der Nahrungs- 
nlittelsynthese ist dahin zu prazisieren: An welcher Stelle im ge- 
saniten Aufbau unscrer Emiilirung ist das Einschaltcn kiinstlicli 
hergestellter Vcrbindungcn moglich und zweckmiillig ? 

Bei den Kohlenhydraten sind dadurch Grcnzen gesetzt, (la13 
iiur vier Zucker : d-Glucose, d-Miannose, d-Galaktose ind d-Fnic- 
tose vcrwendbar sind, weil der enzyniatische Abbau zu Milchsiure, 
die allein erst oxydierbar ist, an cine bestimnite Konfiguration dcs 
Zuckers gekniipft ist. Voni teclmischen Gesichtspunkt aus gesehen, 
ist es aber sinnlos, solche Stoffe aufbauen zu wollcn, wclche uns die 
Natur billigst zur Verfiiging stcllt. Dercn Vorstufen, etwa Milch- 
sawe oder Brenztraubensaure, wlrcn zwar an sich gceignet, sind 
aber schwer in grollen Mengen unterzubringen, weil sie starke Siuren 
sind, vielleicht iiber den Zusatz zum Silofutter. 

Die F e t t s y n t h e s e  durch Paraffinoxydation ist grundsatzlich 
gelost. Problcuiatisch ist die Frage, ob man abweichend von deo 
natiirlichcn Gegebenheiten statt Glycerinester auch anderc Frt t -  
saureester, wie z. B. Athylcster, verwenden soll, was moglich, aber 
im Hinblick darauf, dall die Bekommlichkeit der Fettsauren im 
Tiervcrsuch durch Zusatz von Glycerin gesteigcrt wurde, unzweck- 
midig erscheint. 

In  Tierversuchen, die von uriscrcm lnstitut gemcinsam mit 
deni Treibstoffwerk der Zeche Rheinpreullen durchgcfiihrt worden 
sind, wurde festgestellt, dall auch die aus nicderen Fettsauren - 
tnit geradzahligcn und ungeradzahligen Kettcn von G bis 12 C-Ato- 
men - hergcstelltcn Fette vollkommen resorbiert und ausgenutzt 
werden. Nur sclimeckcn die daraus hergestelltcn Fette bisher stark 
nach Hnmmelfett, wcshalb sich Ratten und IIunde erst an das dnmit 
vcrsctzte Futter gewohnen muaten, wohingegen es von Schweinen 
ohne weitcres angenonunen wurde. Da in der Butter Fcttsluren 
von C,-CI, bis zu 10% vorkommen, licllcn sich moglicherweise 
durch deren Zusatz zii den synthetischen Fetten mit Ikgeren 
Fettsihrcketten dicse in bezug auf Bekommlichkeit butterahnlichcr 
machen . 

Seit langerem ist versucht wordcn, das IhttereiweiB zum Teil 
durch andere Stickstoffquellen zu ersetzen. Dies geland bei Wiedcr- 
kauern sowohl in den Versuchen der I. G .  Parberiiridustric A.-G. niit 
Harnstoff, als auch in denen der Gesel!s:haft f.  Kohlcntechtiik niit 
Glykokoll, aber vermutlich deshalb, weil die Uaktcrien des Wicdcr- 
kauermagens die gebotene Stickstoffquelle zur Eiweillherstellung 
ausnutzen konnten. Nach den Versuchen von K.  Thomaa ist be- 
kanntlich fiir die Saugetiere die Natur des gebotenen Nahrungs- 
eiweillcs nicht gleichgultig. Dies ist darauf zuriickzufiihren, da13 es 
entbehrliche und lcbcnsnotwcndige Aminosaurcn gibt. Vcrmutlich 
bildcn lctzterc den begrenzenden, Faktor bei der Ausnutzung dcr 
Biweillnahruxg. Aussichten auf praktische Verwirklichung hat nur 
die Synthese derjenigen Aminosauren, von denen geringe Mengcn 
das iibrige Nahrungseiweill besser ausnutzbar machen. 

Die Synthese von Vitaminen ist das aussiclitsrcichste Gebiet 
der Nahrungsmittelsynthese. Wgbrcnd m a  sonst die Vitaminc meist 
als Heilmittel verwendet, ist die Abgabe von C-Vitamin an Berg- 
leute und Arbeiter der Eiseuindustrie in den C-armen Wintermonaten 

KWI. fiir Physikalishe Chemie und Elektrochemie 
Berlin-Dahlem. 

A. Pongratz urid K. Scholtis: D i c  'I'heoric der Henzidivl- 
wi!hq<wzmq. (Vorgctragcn von K. Schol t is . )  

Das seinct zcit begonnene Studium der 1Sinwirkung von Methyl- 
jotlicl auf Hydrazobenzol?) wurde fortgesetzt uiid auf Dimethyl- 
hydrazobenzol mid N-3lonoacctyl- bzw. N,N'-Diacetyl-hydrazo- 
benzol ausgetlehnt, wobei ncuc Ergcbnisse gcwonnen wurden. Unter 
veranderten Reaktionsbedin~~imgeii (i/2 11 bei 1 0O0, odcr 45 min hei 
der Sictlctcniperattir des 3Iethyljodids odcr 1 h bei Rauiritcmperatur) 
konntc cin i u  ;\Icthyljodid unl(isliches, in Wasser linter Zcrsctzung 
lcicht losliclies kristal1is:erttrs Zwisrhenprodukt isoliert wrrtlcn, den1 
folgcntk ~oiistitiitionsforiiiel zukoninit : 

Colloquium am 4. November 1941. 

ISs cntstelit offcnbar iiifolge tlcs bei der Methylierung aiiderer 
IIydrazobeiizolriiolckiilc abgespaltencn Jodwasserstoffs durch An- 
lagcrung desselbeii an noch unverhitlerte Hydrazobenzolniolekiilc, 
gcrriiL1 dcm Schcriia : 

/-\.-yl1;. .XI( / '--\ , yc:Ir3,r + /--\ N y-./-.\ . J t 1 . 1  
\-/ \. -/ \-/-. . \ - / ' -  

wobei sich jc zwei Molckiile Jodwasserstoff an ein Hydrazoberizol- 
molekiil anlagern unter Bildung von Hydrazo1)cnzoldihydrojodid. 
Bei dcr wciteren Rinwirkuiig von Jodmethyl in der Ritzc anf das 
isolierte Hydrazobenzoldihydrojodid entsteht Tetranicthylbenzidin- 
dijodniethylat-tetrajodid,  wlhrcnil das primar entstehende 
N,N'-Dimcthyl-hydrazobcnzol in weitcrer Folge zur Bildung von 
Tetrmncthylbenzidindijodinetliylat Anlall yibt. 

Im trockenen Zustande ist das Hydrazobenzolrlihydrojodid 
bestard'g, die wll3rige Losung hingegen erleidct UniwanNlung zu 
Benzidin. Wie schon friiher gczeigt wurde, gibt auch Dimethyl- 
liydrazobenzol bei langer daucrnder Eiiiwirkung von I l le thyl jdd 
in der IIitze Tetranicthylbenzidiiidijotlmethylat - t e t r  a jod id  (neben 
cincni entsprechendcn Antcil vm Tetramethylbenzidindi jodmethylat) : 
bei Zinimertemperatiir liingegcn schcidct die nicthyljodidische Lo- 
sung bei llrigcrcni Stchen eincri Korper ab, der in struktureller 
IIinsicht nicht cinlieitlich ist, dcsscn Analysenwertc aber sowohl auf 
ein Adrlitioxisprodukt aus 2 Molekiilen Methyljodid und Uimethyl- 
liydrazobenzol als auch auf Tetrarnethylbeiizidindihydrojodid hin- 
wciscn. Beim aufcinanderfolgenden Behandeln uiit Saure und Ani- 
riioniak lie0 sich aus dcm Mischprodukt Te t ramct l iy lbenz id i t i  
isoliercn. 

Wir konntcn schlielllich noch zcigen, dall Renzidinumlagerung 
auch dann untcr dem Binflull von Methyljodid oder Mineralsaure 
bewirkt werden kann, wcnn cine dcr Iniinogruppen im Hydrazo- 
benzol durch cine Acetylgruppe blockiert ist. So kilt sich N-Mono- 
acetyl-hydrazobenzol mit Hilfe von Methyljodid in der Warmc zu 
Acetyl-dimethylbenzidinjodmethylat-dijodid urnwandelri, mit konz. 
Salzsaure in der Kalte gewinnt nian hicrbei Monoacetylbcnzidjn 
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J cot:ir, 
N,N'-Diacetyl-hydrazobenzol wird weder durch Methyljodid, 

noch durch konz. Siiuren in der Kalte angegriffen; sowohl daraus 
als auch aus der Tatsache der Existenz von Salzen drs IIydrazo- 
benzols niit starken Sauren, folgern wir, daO die Benzidinumlagerung, 
weim sic im sauren Mcdiuni vorgenoumen wird, eine Ionenreaktion 
ist, wobei festmhalten ist, da0 die Umlagerung i n n e r h a l b  des 
Kntions erfolgt; wird sie durch Jkthyljodid bewirkt, so liegt offen- 
bar eine Kryptoionenreaktion vor, 

As cines dcr treibcridcn Momente wird die crhebliche Ilifferenz 
clcr Energieinhaltc bcider Sys tem angeschen (A s 30 kcal) 

Verein der Zellstoff- und Papier-Chemiker 
und -1ngenieure. Berliner Bezirksgruppe, 
Berlin, den 28. November 1941. 

Vorsitzcnder: Prof. Korn.  
Dir, Dr. F. Schiitz, Feldniiihlc Papier- wid Zcllstoffwcrkc. : 

Sufschlzt~ von Holz mil organwehen Liisztnysmitteln. 
Organischc Losungsmittel schlieaen iin allgerneinen ohne Zusatz 

von Mineralsiiuren Holz nur langsam und unvollstiindig anf. Bei 
Verwcnduiig von Essigsaure, Propiorisiiure odcr Phenylcssigsaure 
ist der EiiifluB der Dissoziationskonstantc gro13er als derjenige des 
Sicdepunktes ; Glykolslure, Milchsiure und Oxalsaure sind nur 

'1 Erscheint 111s Aufvah Cllem. Techu. 15, 1 119421. 
') Vgl. dime Ztschr. 64, 2% 119411. 
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